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Zweikomponenten- Svsteme fur die Herstellung elastischer Beschichtungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft Zweikomponenten-Beschichtungssysteme mit 
verlangerter Topfzeit ftr die Herstellung von elastischen Beschichtungen. Die 
Beschichtungssysteme umfassen Polyurethan-Prepolymere basierend auf in Gegen- 
wart von Doppehnetallcyanid(DMC)-Katalysatoren hergestellten Polyetber-Polyolen 
sowie aminofunktionelle Polyasparaginsaureester als Harter. 

Zweikomponenten-Beschichtungssysteme auf Polyurethan- oder Polyhamstoff-Basis 
sind bekannt und werden in der Technik eingesetzt. In der Regel enthalten sie eine 
fliissige Polyisocyanat-Komponente und eine fltissige Isocyanat-reaktive Kompo- 
nente. Durch Reaktion von Polyisocyanaten mit Aminen als Isocyanat-reaktive Kom- 
ponente entstehen stark vernetzte losemittelfreie PolyharnstofF-Beschichtungen. 
Primare Amine und Isocyanate reagieren jedoch meistens sehr schnell miteinander. 
Typische Topf- oder Gelierzeiten betragen oft nur einige Sekunden bis wenige 
Minuten. Deshalb konnen solche Polyharnstoff Beschichtungen nicht manuell, son- 
dem nur mit speziellen Spritzapparaturen apphziert werden. Solche Beschichtungen 
besitzen jedoch ausgezeichnete physikalische Eigenschaften. 

Die Reaktion zwischen Polyisocyanaten und Aminen kann verzOgert werden durch 
Verwendung von sekundaren Aminen. EP-A403 921 und US- A 5 126 170 offen- 
baren die Bildung von Polyhamstoff-Beschichtungen durch Reaktion von Polyaspa- 
raginsaureestern mit Polyiscyanaten. Polyasparaginsaureester besitzen eine niedrige 
Viskositat und eine verringerte Reaktivitat gegenuber Polyisocyanaten und konnen 
daher zur Herstellung losemittelfreier Beschichtungsmittel mit verlangerten Topf- 
zeiten eingesetzt werden. In vielen Fallen erweisen sich die Topfzeiten jedoch als 
immer noch zu kurz fur eine technische Anwendbarkeit, insbesondere eine manuelle 
Applikation. Aufierdem ist die Anwendbarkeit dieser Systeme durch ihre mechani- 
schen Eigenschaften beschrankt. 
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Es wurden nun Beschichtungsmittel gefiinden, die ausreichend lange Topfzeiten 
aufweisen, urn auch eine manuelle Applikation zu ermoglichen, und mit denen sich 
elastische Beschichtungen mit verbesserten mechanischen Eigenschaflen herstellen 
lassen. 

Gegenstand der Erfindung sind Zweikomponenten-Beschichtungssysteme, enthaltend 

(i) ein freie Isocyanatgruppen aufweisendes Prepolymer mit einem NCO-Gehalt 
von 0,4 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt 
1,5 bis 4 Gew.-%, erhaltlich durch Umsetzung eines Di- oder Polyisocyanats 
mit einem oder mehreren durch Alkoxylierung hydroxyfunktioneller Starter- 
molekule in Gegenwart von Doppelmetallcyanid (DMC)-Katalysatoren erhalt- 
lichen Polyoxyalkylenpolyolen mit einer mittleren Hydroxyfunktionalitat von 
1,96 bis 6 und einem Aquivalentgewicht von mindestens 250 g/Mol, und 

(ii) einen aminofiinktionellen Polyasparaginsaureester der allgemeinen Formel 



-NH — CH — COOR 
CH— COOR 2 



Jn 



in der 



X fur einen n-wertigen organischen Rest steht, der durch Entfernung der 
Aminogruppen aus einem Polyamin, ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Ethylendiamin, 1,2-Diaminopropan, 1,4-Diaminobutan, 
1,6-Diaminohexan, 2,5-Diamino-2,5-dimethylhexan, 2,2,4- und/oder 
2,4,4-Trimethyl- 1 ,6-diaminohexan, 1,11 -Diaminoundecan, 1 , 1 2-Di- 
aminododecan, l-Amino-3,3,5-trimethyl-5-aminomethyl-cyclohexan, 
2,4-und/oder 2,6-Hexahydrotoluylendiamin, 2,4 fc -und/oder 4,4 4 - 
Diamino-dicyclohexylmethan, 3 ,3 4 -Dimethy 1-4,4* -diamino-dicyclo- 



Le A 36 008 



-3 - 

hexylmethan, 2,4,4 < -Triamino-5-methyl-dicyclohexylmethan und 
Polyetherpolyaminen mit aliphatisch gebundenen primaren Amino- 
gruppen mit einem Molekulargewicht von 148 bis 6000 erhalten wird, 

Ri und R 2 fur gleiche oder verschiedene organische Reste stehen, die unter 
den Reaktionsbedingungen gegentiber Isocyanatgruppen inert sind, 
mit der MaBgabe, dass R 1 und R 2 Ethyl sind, wenn X fiir den Rest 
steht, der durch Entfernung der Aminogruppen aus 2,4,4'-Triamino-5- 
methyl-dicyclohexylmethan erhalten worden ist und 

n fur eine ganze Zahl von mindestens 2 steht. 

Die Isocyanatkomponente (i) ist ein Isocyanatgruppen aufweisendes Prepolymer mit 
einem NCO-Gehalt von 0,4 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 7 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 1,5 bis 4 Gew.-%, das erhaltlich ist durch Umsetzung mindestens eines 
Polyisocyanats mit einem oder mehreren Polyoxyalkylenpolyolen, die durch 
Alkoxylierung von hydroxyfunktionellen Starterverbindungen mit einem oder 
mehreren Alkylenoxid(en), bevorzugt Propylenoxid oder Gemischen aus 
Propylenoxid und Ethylenoxid, in Gegenwart von DMC-Katalysatoren erhaltlich 
sind und eine mittlere Hydroxyfunktionalitat von 1,96 bis 6, bevorzugt 1,96 bis 3 und 
ein Aquivalentgewicht von mindestens 250 g/Mol bzw, ein zahlenmittleres Mole- 
kulargewicht von 500 bis 20000, vorzugsweise 1000 bis 8000, besonders bevorzugt 
2000 bis 6000 g/Mol aufweisen. 

Geeignete DMC-Katalysatoren fiir die Polyaddition von Alkylenoxiden an aktive 
Wasserstoffatome aufweisende Starterverbindungen sind bekannt. Bevorzugt werden 
die Polyoxyalkylenpolyole fiir die Herstellung der erfindungsgemaflen Prepolymere 
(i) DMC-Katalysatoren auf der Basis von Zinkhexacyanocobaltat eingesetzt, insbe- 
sondere solche, die zusatzlich tert-Butanol als organischem Komplexliganden (allein 
oder in Kombination mit einem Polyether) enthalten, wie sie EP-A 700 949, EP-A 
761 708 und WO 97/40086 offenbaren. Mit diesen Katalysatoren lassen sich Poly- 
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oxyalkylenpolyole erhalten, die im Vergleich zu mit Alkalihydroxiden als Kataly- 
sator hergestellten Polyolen einen reduzierten Anteil an monofunktionellen Poly- 
ethern mit endstandigen Doppelbindungen, sogenannten Monoolen, enthalten. Die 
erfindungsgemaB einzusetzenden Polyoxyalkylenpolyole weisen typischerweise 
Doppelbindungsgehalte von weniger als 50 mmol/kg, bevorzugt weniger als 
20 mmol/kg und insbesondere weniger als 10 mmol/kg auf. 

Als Polyisocyanate kommen aromatische, aliphatische und cycloaliphatische Polyiso- 
cyanate in Betracht. Geeignete Polyisocyanate sind Verbindungen der Formel 
Q(NCO) n mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von weniger als 800 g/Mol, 
worin n eine Zahl von 2 bis 4 und Q einen aromatischen C6-Ci 5 -Kohlenwasserstoffrest, 
einen aliphatischen C4-Ci 2 -Kohlenwasserstof&est oder einen cycloaliphatischen C$- 
Ci 5 -Kohlenwasserstoflfrest bedeuten. Beispiele sind Diisocyanate wie Toluoldiiso- 
cyanat (TDI), Methylendiphenyldiisocyanat (MDI), Triisocyanatononan (TIN), 
Naphtyldiisocyanat (NDI), 4,4-Diisocyanatodicyclohexylmethan, 3-Isocyanatomethyl- 
3,3,5-triniethylcyclohexylisocyanat (Isophorondiisocyanat = IPDI), Tetramethylen- 
diisocyanat, Hexamethylendiisocyanat (HDI), 2-Methyl-pentamethylendiisocyanat, 
2,2,4-Trimethylhexamethylendiisocyanat (THDI), Dodecamethylendiisocyanat, 1,4- 
Diisocyanato-cyclohexan, 4,4 l -Diisocyanato-3^ f -dimethyl--dicyclohexylmethan 5 4,4'- 
Diisocyanato-2,2-dicyclohexylpropan, 3 -Isocyanatomethyl- 1 -methyl- 1 -isocyanato- 
cyclohexan (MCI), l,3-Diisooctylcyanato-4-methyl-cyclohexan, l,3-Diisocyanato-2- 
metJiyl-cyclohexan und a^^a^a'-Tetramethyl-m-xylylen-diisocyanat oder cy^a^a- 
Tetramethyl-p-xylylen-diisocyanat (TMXDI) sowie aus diesen Verbindungen be- 
stehende Gemische. 

Bevorzugt sind cycloaliphatische oder aromatische Diisocyanate, besonders bevorzugt 
sind Isocyanatomethyl-3,3,5-trimethylcyclohexylisocyanat (IPDI), 2,4-Toluoldiisocya- 
nat bzw. 2,6-Toluoldiisocyanat (TDI) und Methylendiphenyldiisocyanat (MDI), sowie 
aus diesen Verbindungen bestehende Gemische. 
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Zur Herstellung der NCO-Prepolymere werden das Polyisocyanat und das Polyoxy- 
alkylenpolyol oder Gemische daraus unter Einhaltung eines NCO/OH Aquivalent- 
verhaltnis von 1,5:1 bis 10:1 unter Urethanbildung umgesetzt. Die Umsetzung findet 
start bei Temperaturen von 40 bis 140°C, vorzugsweise 50 bis 110°C. Bei Verwen- 
dung eines Uberschusses an Polyisocyanat von mehr als 2:1 wird uberschussiges 
monomeres Polyisocyanat nach der Umsetzung durch in der Technik ubliche destilla- 
tive oder extraktive Verfahren (z.B. Dunnschichtdestillation) entfernt. 

Die Umsetzung kann beschleunigt werden durch Verwendung eines die Urethan- 
bildung beschleunigenden Katalysators. Gebrauchliche Katalysatoren sind Organo- 
metallverbindungen, Amine (z.B. tertiare Amine) oder Metallverbindungen wie Blei- 
oktoat, Quecksilbersuccinat, Zinnoktoat oder Dibutylzinndilaurat. Es werden vor- 
zugsweise 0,001 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,002 bis 2 Gew.-% Katalysator bzw. 
Katalysatorkombination, bezogen auf das Gesamtgewicht des Prepolymeransatzes, 
verwendet. 

Bevorzugte Harterkomponenten (ii) sind solche aminofunktionellen Polyasparagin- 
saureester, der allgemeinen Formel 



X NH— CH— COOR 7 



CH-COOR 2 



_ln 



in denen X fur einen zweiwertigen Kohlenwasserstoffrest steht, der durch Entfernung 
der Aminogruppen aus 1,4-Diaminobutan, 1,6-Diaminohexan, 2,2,4- und/oder 2,4,4- 
Trimethyl- 1 ,6-diaminohexan, 1 -Ammo-3,3,5-trimethyl-5-aminomethyl-cyclohexan, 
4,4'-Diamino-dicyclohexylmethan, oder 3,3 '-Dimethyl-4,4'-diamino-dicyclohexyl- 
methan erhalten wird, und n fur 2 steht. Besonders bevorzugt sind solche Verbin- 
dungen, in denen Ri und R 2 fur Methyl- oder Ethylreste stehen. 
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Die Herstellung der aminofunktionellen Polyasparaginsaureester (ii) erfolgt in an 
sich bekannter Weise durch Umsetzung der entsprechenden primaren Polyamine der 
Formel 

X + NH 2 ]n 

mit Malein- oder Fumarsaureestern der allgemeinen Formel 

R 1 OOC— CH=CH— COOR 2 

Geeignete Polyamine sind die oben genannten Diamine. Beispiele geeigneter Malein- 
oder Fumarsaureester sind Maleinsauredimethylester, Maleinsaurediethylester, 
Maleinsauredibutylester und die entsprechenden Fumarsaureester. 

Die Herstellung der aminofunktionellen Polyasparaginsaureester (ii) aus den genann- 
ten Ausgangsmaterialien erfolgt bevorzugt innerhalb des Temperaturbereichs von 0 
bis 100°C, wobei die Ausgangsmaterialien in solchen Mengenverhaltnissen ein- 
gesetzt werden, dass auf jede primare Aminogruppe mindestens eine, vorzugsweise 
genau eine olefinische Doppelbindung entfallt, wobei im Anschluss an die Umset- 
zung gegebenenfalls im Uberschuss eingesetzte Ausgangsmaterialien destillativ 
abgetrennt werden konnen. Die Umsetzung kann in Substanz oder in Gegenwart 
geeigneter Losungsmittei wie Methanol, Ethanol, Propanol oder Dioxan oder 
Gemischen derartiger Losungsmittei erfolgen. 

Gegenstand der Erfindung sind auch Beschichtungsmittel, die erhaltlich sind durch 
Umsetzung der Komponenten (i) und (ii), wobei diese in solchen Mengen eingesetzt 
werden, dass das Aquivalentverhaltnis der Isocyanatgruppen der Komponente (i) zu 
den Aminogruppen der Komponente (ii) 0,5:1 bis 1,5:1, vorzugsweise 0,9:1 bis 1,5:1 
betragt. 
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Zur Herstellung der erfmdungsgemaBen Beschichtungsmittel werden die Einzelkom- 
ponenten und gegebenenfalls mitzuverwendende Hilfs- und Zusatzmittel miteinander 
vermischt. Die Reaktionsgemische reagieren bereits bei Raumtemperatur zu Poly- 
harnstoffen aus und weisen deswegen nur eine begrenzte Topfzeit auf. Innerhalb 
dieser Topfzeit miissen die Reaktionsgemische verarbeitet werden. Die erfindungsge- 
maBen Beschichtungsmittel weisen bei 23 °C eine Topfzeit von 45 bis 150 Minuten, 
vorzugsweise 60 bis 120 Minuten auf, wobei Topfzeit definiert ist als der Zeitraum, 
in dem die Beschichtung homogen, ohne Faden zu Ziehen, applizierbar ist. 

Beispiele fur gegebenenfalls bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittel mitzuverwendende Hilfs- und Zusatzmittel sind Pigmente, Fiillstoffe, 
Weichmacher wie Steinkohlenteer, oder VerlaufshilfsmitteL 

Die erfindungsgemaBen Zwei-Komponenten-Bindemittel eignen sich insbesondere 
zur Herstellung elastischer Beschichtungen. Die aus den erfmdungsgemaBen Binde- 
mitteln erhaltlichen Beschichtungsmittel konnen nach an sich bekannten Methoden, 
beispielsweise durch Spritzen, Streichen, Fluten oder mit Hilfe von Walzen oder 
Rakeln auf beliebige Substrate aufgetragen werden. Als Substrate eignen sich bei- 
spielsweise Metall, Holz, Glas, Stein, keramische Materialien, Beton, harte und 
flexible Kunststoffe, Textilien, Leder oder Papier. Aus den erfmdungsgemaBen 
Beschichtungsmitteln lassen sich Beschichtungen mit hervorragenden mechanischen 
Eigenschaflen erhalten, die eine Harte von mindestens 10 Shore A und eine Bnich- 
dehnung von mindestens 300% aufweisen. 



Le A 36 008 



-8- 

Beispiele 

Beispiele 1-3 beschreiben die Herstellung typischer Prepolymere. 
Beispiel 1 

174 g (2 Aq.) 2,4-Toluylendiisocyanat (Desmodur® T100, Bayer AG) wurden bei 
50°C unter Stickstoff vorgelegt. Ein Gemisch aus 1800 g (0,9 Aq.) eines Polyoxy- 
propylenglykols mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 4000g/Mol 
(Acclaim® 4200, Bayer AG) und 100 g (0,1 Aq.) eines Polyoxypropylenglykols mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 2000 g/Mol (Acclaim® 2200, Bayer 
AG) wurde so langsam zugetropft, dass die Temperatur nicht uber 70°C anstieg Nach 
28 Stunden Rtihren bei einer Reaktionstemperatur zwischen 60 und 70°C war den 
theoretisch berechnete NCO-Gehalt von 2,03 Gew.-% erreicht. Die Reaktion wurde 
beendet und das Produkt auf Raumtemperatur abgekiihlt. 

Das erhaltene NCO-Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 2,00 Gew.-% und eine 
Viskositat von 6500 mPa.s bei 23°C. 

Beispiel 2 

250 g (2 Aq.) eines Gemischs aus 65 % 2 ; 4'-Diphenylmethandiisoeyanat und 35 % 
4,4'-Diphenylmethandiisocyanat (Desmodur® PU1806) wurden bei 60°C unter 
Stickstoff vorgelegt. Ein Gemisch aus 1200 g (0,6 Aq.) eines Polyoxypropylen- 
glykols mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 4000 g/Mol (Acclaim® 
4200, Bayer AG) und und 400 g (0,4 Aq.) eines Polyoxypropylenglykols mit einem 
zahlenmittleren Molekulargewicht von 2000 g/Mol (Acclaim® 2200, Bayer AG) 
wurde so langsam zugetropft, dass die Temperatur nicht uber 70°C anstieg. Nach 12 
Stunden Rtihren bei einer Reaktionstemperatur zwischen 60 und 70°C war den 
theoretisch berechnete NCO-Gehalt von 2,27 Gew.-% erreicht. Die Reaktion wurde 
beendet und das Produkt auf Raumtemperatur abgekiihlt. 
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Das erhaltene NCO-Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 2,20 Gew.-% und eine 
Viskositat von 25000 mPa.s bei 23°C. 

Beispiel 3 

222 g (2 Aq.) l-Isocyanato-3-isocyanatomethyl-3,5,5-trim 
(Desmodur® I, Bayer AG) wurden bei 60°C unter Stickstoff vorgelegt. Ein Gemisch 
aus 1400 g (0,7 Aq.) eines Polyoxypropylenglykols mit einem zahlenmittleren Mole- 
kulargewicht von 4000 g/Mol (Acclaim® 4200, Bayer AG) und 600 g (0,3 Aq.) eines 
mit Glycerin gestarteten Polyoxypropylenpolyols mit einem zahlenmittleren Mole- 
kulargewicht von 6000 g/Mol (Acclaim® 6300, Bayer AG) ) wurde so langsam 
zugetropft, dass die Temperatur nicht fiber 70°C anstieg. Nach dem Zutropfen 
wurden 0,0022 g (25 ppm) Dibutylzinnlaureat (DBTL) zugesetzt. Wahrend der 
Reaktion wobei iiberstieg die Temperatur 70°C nicht. Nach 6 Stunden Rtihren bei 
einer Reaktionstemperatur zwischen 60 und 70°C war den theoretisch berechnete 
NCO-Gehalt von 1,89 Gew.-% erreicht. Die Reaktion wurde beendet und das Pro- 
dukt auf Raumtemperatur abgekiihlt. 

Das erhaltene NCO-Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 1,80 Gew.-% und eine 
Viskositat von 17000 mPa.s bei 23°C. 

Beispiel 4 : Herstellung eines aminofunktionellen Polyasparaginsaureesters 

344 g (2 mol) Maleinsaurediethylester wurden bei 50°C unter Ruhren zu 210 g 
(2 Aq.) 4,4 < -Diaminodicyclohexylmethan getropft. Nach vollstandiger Zugabe liess 
man 90 h bei 60°C unter N2-Atmosphare nachriihren und entwasserte wahrend der 
letzten beiden Stimden bei ca. 1 mbar. Es wurde ein fliissiges Produkt mit einem 
Aquivalentgewicht von 277 g/Mol erhalten. 
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Das nachfolgenden Beispiel beschreibt die Herstellung von Beschichtungen und 
deren mechanische Eigenschaften. 

Beispiel 5 

In Analogie zu den Beispielen 1-3 hergestellte Prepolymere wurden bei Raumtempe- 
ratur mit dem in Beispiel 4 hergestellten aminofunktionellen Polyasparaginsaureester 
gehartet, wobei ein NCO/NH 2 Verhaltnis von 1,05:1 bzw. 1,2:1 eingehalten wurde. 
In Tabelle 1 sind die Topfzeiten und die mechanischen Eigenschaften der erhaltenen 
Beschichtungen zusammengestellt. Die Harte Shore A wurde nach DIN 53505 
bestimmt, Zugfestigkeit und Bruchdehnung nach DIN/ISO 527, WeiterreiBfestigkeit 
nach DIN 53515. 



Tabelle 1 



Iso- 
cyanat 


Polyether* 
(Acclaim) 


NCO- 
Gehalt 
[Gew.-%] 


NCO/NH 
Verhalt- 
nis 


Topf- 
zeit 

[Mini 


Zug- 
festigkeit 
[N/mm 2 ] 


Bruch- 
dehnung 

[%] 


WeiterreiB- 
festigkeit 
psr/nxm] 


Harte 
[Shore A] 


MDI 


2200/4200=4/6 


2,2 


1,05 


60 


>10 


>1800 


8,2 


27 


MDI 


2200/4200=4/6 


2,2 


1,2 


60 


5,4 


1270 


8,6 


35 


MDI 


4200/6300=8/2 


1,84 


1,05 


60 


>2,5 


>1500 


5,1 


14 


MDI 


4200/6300=8/2 


1,84 


1,2 


60 


2,5 


708 


6,1 


31 


MDI 


2200/6300=7/3 


1,83 


1,05 


60 


3,6 


737 


5,7 


31 


MDI 


t> on if. i f\(\ = i ii 


1 Q-3 
i,()J 


1 i 


60 




516 


6,2 


38 


TDI 


2200/4200=1/9 


2,0 


1,05 


70 








15 


TDI 


2200/4200=1/9 


2,0 


1,2 


70 








15 


EPDI 


4200/6300=7/3 


1,8 


1,05 


120 








25 


IPDI 


4200/6300=7/3 


1,8 


1,2 


120 








26 


IPDI 


4200/6300=6/4 


1,9 


1,05 


120 








28 


IPDI 


4200/6300=6/4 


1,9 


1,2 


120 








27 


IPDI 


4200/6300=5/5 


1,8 


1,05 


120 








30 


IPDI 


4200/6300=5/5 


1,8 


1,2 


120 








31 



* Verhaltnis der Polyether im Gemisch basierend auf Aquivalent-Gewicht 
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Patentanspruche 



Zweikomponenten-Bescmchtungssystem, umfassend 



(i) ein freie Isocyanatgruppen aufweisendes Prepolymer mit einem NCO- 
Gehalt von 0,4 bis 12 Gew.-%, erhaltlich durch Umsetzung eines Di- 
oder Polyisocyanats mit einem oder mehreren durch Alkoxylierung 
hydroxyfunktioneller Startermolekiile in Gegenwart von Doppel- 
metallcyanid-Katalysatoren erhaltlichen Polyoxyalkylenpolyolen mit 
einer mittleren Hydroxyfunktionalitat von 1,96 bis 6 und einem Aqui- 
valentgewicht von mindestens 250 g/Mol, und 

(n) einen aminofunktionellen Polyasparaginsaureester der allgemeinen 
Formel 



X NH— CH— COOR 7 



CHj-COOR' 



_in 



in der 



fur einen n-wertigen organischen Rest steht, der durch Entfer- 
nung der Aminogruppen aus einem Polyamin, ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus Ethylendiamin, 1,2-Diaminopropan, 
1,4-Diaminobutan, 1,6-Diaminohexan, 2,5-Dianiino-2,5-dime- 
thylhexan, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimemyl-l,6-diaminohexan, 
1,11-Diaminoundecan, 1,12-Diaminododecan, l-Amino-3,3,5- 
trimemyl-5-aminomethyl-cyclohexan, 2,4-und/oder 2,6-Hexa- 
hydrotoluylendiamin, 2,4'-und/oder 4,4'-Diamino-dicyclo- 
hexylmethan, 3,3 '-Dimemyl-4,4'-diamino-dicyclohexyl- 

methan, 2,4,4'-Triamino-5-methyl-dicyclohexylmethan und 
Polyetherpolyaminen mit aliphatisch gebundenen primaren 
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Aminogruppen mit einem Molekulargewicht von 148 bis 6000 
erhalten wird, 

R 1 und R 2 fur gleiche oder verschiedene organische Reste stehen, die 
unter den Reaktionsbedingungen gegenuber Isocyanatgruppen 
inert sind, mit der Mafigabe, dass Ri und R 2 Ethyl sind, wenn 
X fur den Rest steht, der durch Entfernung der Aminogruppen 
aus 2,4,4 < -Triamino-5-methyl-dicyclohexylmethan erhalten 
worden ist und 

n fur eine ganze Zahl von mindestens 2 steht. 

Beschichtungsmittel, erhaltlich durch Umsetzung der Komponenten (i) und 
(ii) des Zweikomponenten-Beschichtungssystems gemafi Anspruch 1 in 
einem Mengenverhaltnis, das einem NCO/NH 2 -Aquivalentverhaltnis von 
0,5:1 bis 1,5:1 entspricht. 

Verfahren zur Herstellung elastischer Beschichtungen, bei dem die Kompo- 
nenten des Zweikomponenten-Beschichtungssystems gemafi Anspruch 1 ver- 
mischt werden in einem Mengenverhaltnis, das einem NCO/NH 2 -Aquivalent- 
verhaltnis von 0,5:1 bis 1,5:1 entspricht, die Mischung auf ein Substrat aufge- 
tragen und anschliefiend ausgehartet wird. 

Durch Ausreagieren des Beschichtungsmittels gemafi Anspruch 2 erhaltliches 
Polyharnstoff-Polymer. 
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Zweikomponenten-Svsteme fur die Herstellung elastischer Beschichtungen 



Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Zweikomponenten-Beschichtungssysteme mit 
verlangerter Topfceit fur die Herstellung von elastischen Beschichtungen. Die Be- 
schichtungssysteme umfassen Polyurethan-Prepolymere basierend auf in Gegenwart 
von Doppelmetallcyanid(DMC)-Katalysatoren hergestellten Polyether-Polyolen 
sowie aminofiinktionelle Polyasparaginsaureester als Harter. 



